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© Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen enthaltenden Polyestern und Ihre Verwendung als 
Lackblndemittel. 

© Ein Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen aufweisenden Polyestern durch Umsetzung von 

A) 1 ,0 Mol Maleinsaureanhydrid mit 

B) 0,4 bis 0,6 Mol einer Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem zweiwertigen, gesattigten 
Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, und anschlie/tende Umsetzung des so erhaltenen Zwischenprodukts 
mit 

C) 0.9 bis 1,1 Mol einer Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem Anlagerungsprodukt von 
3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines dreiwertigen Alkohols des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 134 
und mit 

D) 1.5 bis 1.95 Mol Acrylsaure, wobei die Komponente C) und D) als Gemisch zur Umsetzung 
gelangen, und die Verbindung der so erhaltenen Polyester als strahlenhartbare Lackbindemittel. 
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Verfahren zur Herstellung von Acryl ylgruppen enthaltenden Polyestern und ihre Verwendung als 

Lackbind mittel 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen enthaltenden Polyestern. die 
durch Strahlenhartung in vernetzte Produkte Uberfuhrt werden k6nnen, und ihre Verwendung als Lackbinde- 
mittel. 

Es ist bekannt, dafl mindestens zwei Acryloylgruppen tragende Polyester durch Strahlenhartung 
5 (Elektronen- oder UV-Strahlenhartung) vernetzt werden konnen. Solche Polyesteracrylate, die. wie beispiels- 
weise in der DE-OS 2 261 612 oder DE-OS 2 838 691 beschrieben, als Umsetzungsprodukte von 
Acrylsaure mit Diolen, Polyolen und Dicarbonsauren erhalten werden, weisen im allgemeinen eine hochvis- 
kose, teils harzartige Konsistenz auf. Urn diese Massen in den verarbeitungsfahigen Zustand zu uberfuhren, 
ist die Mitverwendung grofler Mengen von Vinyimonomeren, sogenannter Reaktiwerdunner, unerlatflich. 
10 Die Verwendung von ReaktivverdOnnem fQhrt jedoch in den meisten Fallen dazu, da/1 in den applizier- 
baren Formulierungen das Bindemittel sehr stark verdunnt wird und somit die mittels der Polyesteracrylate 
bewirkten Lackeigenschaften durch die in den Film mit einpolymerisierten ReaktivverdUnner nivelliert 
werden. Naturgemafl wird dieser Effekt besonders deutlich dann beobachtet, wenn das Bindemittel eine 
hochviskose Konsistenz aufweist. Ferner weisen viele Vinylmonomere einen intensiven Eigengeruch auf und 
75 sind hautreizend. 

Dem Fachmann ist es gelSufig, daJ3 niederviskosere Polyesteracrylate erhalten werden, wenn niedermo- 
lekulare Polyester oder Polyether mit Acrylsaure verestert werden. Uberzugsmassen auf Basis dieser 
Produkte harten unter Bestrahlung jedoch wesentlich langsamer und mit schlechteren Lackfilmeigenschaf- 
ten (wie Harte, Kratzfestigkeit und Schleifbarkeit) aus, als die auf Basis der Ublichen Polyesteracrylate. 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb, Polyesteracrylate bereitzustellen, die, da niedrig- 
viskos, nur wenig Losungsmittel zur Einstellung von Verarbeitungsviskositat bendtigen und die dabei nach 
der Strahlenhartung die gewohnt guten Eigenschaften der Ob-lichen Polyesteracrylate aufweisen. 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden. dafl niedermolekulare Polyesteracrylate, die Reste von a.fl- 
ethylenisch ungesattigten Dicarbonsauren, Diole, ethoxylierte Triole und Acrylsaure enthalten und die durch 

25 ein spezielles Verfahren hergestellt werden. die gesteilten Anforderungen erfOllen. Trotz der niedrigen 
Viskositat der Harze ist eine HSrtung unter UV- Bestrahlung in kurzer Zeit moglich. Dabei bilden sich kratz-, 
chemikalien- und wasserfeste Lackfiime mit guter Schleifbarkeit. 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen aufweisenden 
Polyestern einer Viskositat bei 23 "C von 2.000 bis 12.000 mPa.s mit SSurezahlen von 0 bis 15 durch 

30 Umsetzung innerhalb des Temperaturbereiches von 75 bis 200" C von ungesattigten Dicarbonsaureanhydri- 
den und ungesattigten Monocarbonsauren mit zwei- und dreiwertigen Alkoholen, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man 

A) 1 ,0 Mol Maleinsaureanhydrid mit 

8) 0,4 bis 0.6 Mol einer Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem zweiwertigen. gesattigten 
35 Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. gegebenenfalls in Anwesenheit eines wasserunloslichen Losungsmit- 
tels, innerhalb des Temperaturbereichs von 75 bis 200* C zu einem Ester- und Carboxylgruppen aufweisen- 
den Zwischenprodukt umsetzt und dieses anschiie/tend mit 

C) 0,9 bis 1,1 Mol einer Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem dreiwertigen, gesattigten, 
Ethergruppen aufweisenden Alkohol, der durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 

40 dreiwertigen, gesattigten Alkohols des Molekuiargewichtsbereichs 92 bis 134 erhalten worden ist, und mit 

D) 1,5 bis 1,95 Mol Acrylsaure innerhalb des Temperaturbereichs von 75 bis 130'C umsetzt, wobei 
die Komponenten C) und D) als Gemisch zur Umsetzung gelangen. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der nach diesen Verfahren erhaltenen, ungesattig- 
ten Polyester als strahlenh5rtbare Lackbindemittel. 
45 Bei der DurchfOhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens werden vorzugsweise pro Mol Maleinsaure- 
anhydrid A) 0,45 bis 0,55 Mol der Komponente B), 0,95 bis 1,05 Mol der Komponente C) und 1,6 bis 1,9 
Mol der Komponente D) eingesetzt. 

Bei der Komponente A) handelt es sich urn Maleinsaureanhydrid. 

Bei der Komponente B) handelt es sich urn eine Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem 
so zweiwertigen, gesattigten Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. Typische Beispiele sind Ethylenglykol, 
Propandiol-1,2, Propandiol-1 ,3, ButandioM ,2, Butandiol-1,3, Butandiol-1 ,4, Pentandiol-1 ,3, HexandioM ,6 und 
Diethylen glykol. Bevorzugt sind Ethylenglykol und Propandiol-1.2. 

Bei der Komponente C) handelt es sich urn eine Triolkomponente, bestehend aus mindestens einem 
dreiwertigen, gesattigten, Ethergruppen aufweisenden Alkohol, wie er durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol 
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Ethylenoxid an einen gesattigten dreiwertigen Alkohol des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 134 in an sich 
bekannter Weise erhalten werden kann. Vorzugsweise handelt es sich bei den Ethergruppen aufweisenden 
Triolen urn die Ethoxylierungsprodukte von Glycerin, Trimethylolethan Oder Trimethylolpropan, die unter 
Einhaltung eines Ethoxylierungsgrades von 3 bis 5 (Ethoxylierungsgrad = Anzahl der Mole Ethylenoxid, die 
5 an 1 Mo! Triol im Durchschnitt angelagert werden) hergestellt worden sind. Besonders bevorzugt wird als 
Komponente C) das Anlagerungsprodukt von 3 bis 4 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Trimethylolpropan (= 1.1,1- 
Tris-(hydroxymethyl)-propan) verwendet. 

Bei der Komponente D) handelt es sich urn Acrylsaure. 

Das erfindungsgema/te Verfahren besteht in einer Zweistufenreaktion, wobei in der ersten Stufe die 
io Umsetzung der Komponenten A) und B) stattfindet und in der zweiten Stufe das so erhaltene Zwischenpro- 
dukt mit den Komponenten C) und D) zur Reaktion gebracht wird. 

Die erste Stufe des erfindungsgema/ten Verfahrens kann entweder in Substanz, vorzugsweise unter 
Inertgasat mosphare {z.B. Stickstoff) oder in Gegenwart eines wasserunloslichen Losungsmittels durchge- 
fuhrt werden. 

is im erstgenannten Fall wird die Umsetzung vorzugsweise innerhalb des Temperaturbereichs von 100 bis 
200* C. insbesondere 150 bis 185*C, und im letztgenannten Fall vorzugsweise innerhalb des Temperatur- 
bereichs von 75 bis 130* C. durchgefuhrt. 

Bei dem auf diese Weise erhaltenen Zwischenprodukt handelt es sich, wie aus den Mengen der 
Ausgangskomponenten ersichtlich, urn Ester- und Carboxylgruppen aufweisende Verbindungen. 

zo Geeignete, gegebenenfalls bereits wa'hrend der ersten Stufe des erfindungsgema/ten Verfahrens 
mitzuverwendende wasserunlosliche Losungsmittel sind solche, wie sie in der zweiten Stufe zwecks 
azeotroper Entfernung des Kondensationswassers eingesetzt werden, d.h. diese, in der zweiten Stufe im 
allgemeinen eingesetzten, Losungsmittel konnen bereits bei der Durchfuhrung der ersten Stufe des 
erfindungsgema/ten Verfahrens zugegen sein. 

25 Geeignete derartige wasserunlosliche Losungsmittel sind beispielsweise Cyclohexan, Toluol und/oder 
Xylol, vorzugsweise Toluol. 

Die zweite Stufe des erfindungsgema/ten Verfahrens besteht in einer Umsetzung der aus den Kompo- 
nenten A) und B) gebildeten Zwischenstufe mit den Komponenten C) und D), wobei diese im Gemisch zur 
Umsetzung gebracht werden. Dies bedeutet entweder, dafl die Komponenten C) und D) vor Erreichen der 

30 Reaktionstemperatur nacheinander Oder als Gemisch dem Zwischenprodukt aus A) und B) zudosiert werden 
Oder daj3 die Komponenten C) und D) als Mischung der bereits auf die Reaktionstemperatur vorerhitzten 
Zwischenstufe aus A) und B) zudosiert werden, wobei in alien Fallen ein wasserunlosliches Losungsmittel 
der beispielhaft genannten Art zugegen sein kann. 

Die zweite Stufe des erfindungsgema/ten Verfahrens wird im allgemeinen in Gegenwart von geeigneten 

35 Katalysatoren, die die Veresterung beschleunigen, insbesondere sauren Katalysatoren wie SchwefelsSure, 
p-Toluolsulfonsaure oder Naphthalinsulfonsaure durchgefuhrt, die im allgemeinen in Mengen von 0,1 bis 3 
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Komponenten A) bis D), zum Einsatz gelangen und gegebenenfalls 
bereits zu Beginn der Umsetzung den Ausgangskomponenten A) und/oder B) einverleibt werden konnen. 
Urn die erfindungsgemM/ten Verfahrensprodukte vor unerwUnschter, vorzeitiger Polymerisation zu be- 

40 wahren, empfiehlt es sich, dem Reaktionsgemisch spatestens vor der Durchfuhrung der zweiten Stufe des 
erfindungsgema/ten Verfahrens 0,01 bis 0,3 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Komponenten A) bis D), 
an an sich bekannten Polymerisationsinhibitoren oder Antioxidantien hinzuzufUgen. Geeignete derartige 
Zusatzmittel sind z.B. in "Methoden der organischen Chemie" (Houben-Weyl), 4. Auflage, Band XIV/1, S. 
433ff, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1961, beschrieben. 

45 Wie bereits oben angedeutet, wird vorzugsweise zumindest die zweite Stufe des erfindungsgema/ten 
Verfahrens in Gegenwart von wasserunloslichen Losungsmitteln der oben beispielhaft genannten Art, die 
eine Entfernung des Kondensationswassers unter azeotropen Bedingungen ermdglichen, durchgefuhrt. 

Die DurchfGhrung der zweiten Stufe des erfindungsgema/ten Verfahrens erfolgt vorzugsweise innerhalb 
des Temperaturbereichs von 75 bis 130* C, insbesondere 100 bis 130* C, unter Durchleiten von Luft, wobei 

so die Reaktionsbedingungen vorzugsweise so lange aufrechterhalten werden, bis sich kein Kondensationswas* 
ser mehr bildet. Im Anschlufl an die Umsetzung wird dann vorzugsweise das noch vorliegende Losungsmit- 
tel destillativ entfemt. 

Bei den erfindungsgemaflen Verfahrensprodukten handelt es sich urn Acryloylgruppen aufweisende 
Polyester, die bei 23 *C eine ViskositSt von 2.000 bis 12.000, vorzugsweise 3.000 bis 11.000 mPa.s, 
55 aufweisen. Die SSurezahlen der Verfahrensprodukte liegen im allgemeinen bei 0 bis 15, vorzugsweise 2 bis 
13 (mg KOH/g Substanz). 

Bei der erfindungsgema/ten Verwendung der erfindungsgema/ten Verfahrensprodukte als Lackbindemit- 
tel konnen diese ohne Zusatz von copolymerisierbaren Monomeren (reaktive VerdUnner) und ohne Zusatz 
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von Losungsmitteln zur Anwendung gelangen, da es sich bei den erfindungsgemaflen Verfahrensprodukten 
urn vergleichsweise niedrigviskose Substanzen handelt 

In den Fallen, in denen eine Abmischung mit copolymerisierbaren Monomeren gewOnscht ist. ist dies 
selbstverstandlich moglich. Zur Abmischung geeignete copolymerisierbare Monomere sind z.B. C1-C4- 
5 Alkylester der Acryl-oder Methacrylsaure und/oder Styrol, wobei diese Reaktivv rdiinner in Mengen von bis 
zu 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgemaflen Polyester und der ReaktiwerdUn- 
ner, zum Einsatz gelangen konnen. 

Gewunschtenfalls ist es ebenfalls moglich, die erfindungsgemaflen Umsetzungsprodukte mit inerten 
Losungsmitteln wie Butylacetat, Cyclohexan, Aceton und/oder Toluol abzumischen. 
w Die Zusatze konnen etwa 0 bis 70 Gew.-%, bezogen auf Mischung aus erfindungsgema/ten Reaktions- 
produkten und zusatzlichen Losungsmitteln, betragen. 

Naturlich ist es auch moglich, Mischungen aus zusatzlichen Monomeren und Losungsmitteln innerhalb 
der angegebenen Mengenverhaltnisse einzusetzen. 

Die unter erfindungsgema/ter Verwendung der erfindungsgema/ten Verfahrensprodukte hergestellten 
. 75 Lacke konnen die an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmittel der Lacktechnologie wie z.B. Fullstoffe, 
Pigmente, Farbstoffe, Thixotropiermittel, Glattmittel, Mattierungsmitte! oder Verlaufmittel in Ob-lichen Mengen 
enthalten. 

Die Lacke eignen sich hervorragend zur Verarbeitung auf den herkommlichen mit Gieflmaschinen 
ausgerusteten Lackierstra/ten. Weiter sind sie dutch Walzen und Spritzen applizierbar. Bevorzugte Substra- 
20 te sind Holz und holzahnliche Produkte. z.B. Furniere imitierende Folien oder Holzzementplatten. 

Die Hartung erfolgt mit ionisierender, z.B. energiereicher Elektronenstrahlung bzw. in Gegenwart von 
Photoinitiatoren mit UV-Strahlung. 

Als Photoinitiatoren, die den Lacken im Bedarfsfall spatestens vor ihrer Anwendung einverleibt werden, 
sind die fOr die Strahlenhartung hinlanglich bekannten Verbindungen geeignet, wie beispielsweise Benzop- 
25 henon sowie ganz allgemein aromatische Ketoverbindungen. 

Bevorzugte Photoinitiatoren sind Benzoin und seine Derivate, wie beispielsweise in den DE-OS 1 769 
168, 1 769 853, 1 769 854, 1 807 297, 1 807 301. 1 919 678 und der DE-AS 1 694 143 beschrieben, ferner 
Benzilketale wie z.B. Benzildimethylketale und Hydroxyalkylphenone wie z.B. 2-Hydroxy-2-methyl-1 -phenyl- 
propan-1-on. 

30 In den nachfolgenden Beispielen und Vergleichsbeispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf das 
Gewicht. 



Beispiele 

35 

In den nachstehend tabellarisch zusammengefaflten erfindungsgemaflen Herstellungsbeispielen werden 
jeweils zunachst in der ersten Stufe die Ausgangskomponenten A) und B) unter Stickstoff wahrend 6 
Stunden auf 150 bis 185° C in Abwesenheit von sonstigen Zusatzstoffen erhitzt. 

Die Durchfuhrung der zweiten Stufe des erfindungsgemaflen Verfahrens erfolgte jeweils in 70 %iger 

40 Losung in Toluol in Gegenwart von 0,75 % p-Toluolsulfonsaure als Katalysator und von 0,1 % p- 
Methoxyphenol und 0,1 % Di-tert.-butylhydrochinon als Inhibitoren, stets bezogen auf die Summe der 
Komponenten A) bis D). Nach Zugabe der Komponenten C) und D) sowie Katalysatoren und Inhibitoren und 
Toluol wird das Gemisch unter Durchleiten von Luft weiter bei 110 bis 130' C so lange erhitzt, bis sich kein 
Wasser mehr abscheidet. Nach Abkuhlen wird bei 50 bis 90 *C das Losungsmittel unter Vakuum abdestil- 

45 liert 



50 



55 
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Tabelle 1 



Ausgangsmaterialien (Mengenangaben in Mol) 


erfindungsgemafle Beispiele 






1 


2 


3 


A) 


Maleinsaureanhydrid 


1.0 


1,0 


1.0 


8) 


Ethylenglykol 


0,5 


0,5 






Propandiol-1,2 




0,5 




Diethylenglykol 




1.0 


C) 


ethoxyliertes Trimethylolpropan (Ethoxylierungsgrad: 4) 


1.0 


1.0 


0) 


Acrylsaure 


1.8 


1.8 


1.8 


Eigenschaften des Polyesters 








SSurezahl (mg KOH/g Substanz) 


vor Abdestillieren des Toiuols 


15 
12 


13 
11 


8,5 
8 


nach Abdestillieren des Toiuols 


Viskositat 


nach Abdestillieren des Toiuols (mPa.s, 23 *C) 


4000 


3300 


3000 



Zur Herstellung von UV-hartenden Lacken werden zu jeweils 100 g der erfindungsgemaflen Polyester 
25 der Beispiele 1 bis 3 jeweils 5 g Photoinitiator (2-Hydroxy-2-methyl-1-phenyl-propan-1-on) zugegeben. Die 
so erhaltenen Lacke werden auf eine furnierte Spanplatte mit einer Schichtdicke von 30 urn aufgetragen. 
Die Platte wird mit einer Geschwindigkeit von 20 m/min unter einem Hanoviastrahler (80 W/cm, 10 cm 
Abstand) durchbewegt Es entstehen harte, kratz-, wasser- und chemikalienfeste UberzGge die sehr gut 
schleifbar sind. 



Vergleichsbeispiel 1 

Beispiel 1 wird exakt wiederholt mit der Anderung. daiJ anstelle einer zweistufigen, erfindungsgema/ten 
35 Fahrweise alle Komponenten A) bis D) zusammen in Toluol bei 110 bis 130* C erhitzt werden, bis sich kein 
Wasser mehr abscheidet. Der erhaltene Polyester hat folgende Kennzahlen: 





Saurezahl (mg KOH/g 




40 


Substanz) 




vor Abdestillieren des Toiuols: 


19 




nach Abdestillieren des Toiuols: 


14 




ViskositSt (mPa.s. 23* C): 


7000 



Obwohl sich also schon bei einer Saurezahl von 19 kein Wasser mehr abschied, ist die Endviskositat 
des Produkts wesentlich hdher als im erfindungsgemaflen Beispiel 1. 



Vergleichsbeispiel 2 

Beispiel 2 wird exakt wiederholt mit der Anderung, dafl anstelle einer zweistufigen, erfindungsgemaflen 
Fahrweise alle Komponenten A) bis D) zusammen in Toluol bei 110 bis 130* C erhitzt werden, bis sich kein 
Wasser mehr abscheidet. Der erhaltene Polyester hat folgende Kennzahlen: 
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Saurezahl (mg KOH/g 
Substanz) 




vor Abdestillieren des Toluols: 
nach Abdestillieren des Toluols: 
Viskositat (mPa.s, 23 *C): 


22 
15 
8600 



Auch hier entsteht, wie im Vergleichsbeispiel 1, offensichtlich ein Produkt, das sich vom erfindungsge- 
mafl hergestellten Produkt unterscheidet. 

Vergleichsbeispiel 3 

Beispiel 1 wird exakt wiederholt mit der Anderung, dai3 anstelle eines Gemisches A) und B) das 
Gemisch A), B) und C) in einer ersten Stufe bis zu einer Saurezahl von ca. 5 (mg KOH/g Substanz) erhitzt 
wird. Bei der anschlie/tenden azeotropen Umsetzung mit Acrylsaure in Toluol entsteht ein hochviskoses 
Produkt, das nicht mehr vom Losungsmittel befreit werden kann. 



Vergleichsbeispiel 4 

Beispiel 1 wird exakt wiederholt mit der Anderung, dai3 anstelle des Gemisches A) und B) das Gemisch 
A) und C) in einer ersten Stufe erhitzt wird. Bei der anschlie/tenden azeotropen Umsetzung mit B) und 
Acrylsaure in Toluol entsteht ein hochviskoses Produkt, das vom Lfisungsmittel nicht mehr befreit werden 
kann. 



Vergleichsbeispiel 5 

Beispiel 1 wird exakt wiederholt mit der Anderung, dafl nach dem Erhitzen des Gemisches A) und B) 
nicht mit dem Gemisch C) und D) weiterumgesetzt wird, sondern zuerst Komponente C) zugegeben und bis 
zu einer Saurezahl von ca. 5 (mg KOH/g Substanz) kondensiert wird und dann erst mit Acrylsaure unter 
azeotropen Bedingungen umgesetzt wird. Das dabei entstehende Produkt ist hochviskos und kann nicht 
mehr ohne weiteres vom Losungsmittel befreit werden. 



Vergleichsbeispiel 6-10 

Tabelle 2 zeigt Vergleichsprodukte, die jeweils statt eines erfindungsgema/ten Bausteins einen nicht 
erfindungsgema0en Baustein enthalten oder aber eine mengenmaflige Zusammensetzung besitzen, die 
nicht erfindungsgemafl ist. 

Das Herstellverfahren ist erfindungsgema/3. Die Polyester der Vergleichsbeispiele unterscheiden sich 
durch folgende Parameter von den erfindungsgemaflen Polyestern. 



Vergleichsbeispiel 

6 Adipinsaure und Phthalsaureanhydrid anstelle von Maleinsaureanhydrid, 

7 ca. dreifach propoxyliertes, anstelle ca. vierfach ethoxyliertem Trimethylolpropan, 

8 Trimethylolpropan anstelle ethoxyliertem Trimethylolpropan, 

9 und 1 0 nicht erfindungsgema/te AcrylsSuremengen, 
1 1 nicht erfindungsgema'Be Zusammensetzung. 
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Tabelle 1 



Ausgangsmaterialien 






Vergleichsbeispiele 






(Mengenangaben in Mol) 


















6 


7 


8 


9 


10 


11 




iviaieirisauruanriyur ia 




1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 




Adipinsaure 


0.6 














Phthalsaureanhydrid 


0,4 












B) 


Ethylenglykol 




0.5 






0,5 


0.7 




PropandioM ,2 


0.5 




0,5 


0,5 




C) 


ethoxyliertes 


1.0 






i n 


1 ,o 


0,7 




Trimethylolpropan 
















(Ethoxylierungsgrad: 4) 
















propoxyliertes 




1,0 












Trimethylolpropan 
















(Propoxylierungsgrad: 3) 
















Trimethylolpropan 






1 n 








D) 


Acrylsaure 


1,8 


1.8 


1,8 


1,3 


2.0 


1,3 


Eigenschaften des Polyesters 






geliert 




trub 




Saurezahl (mg KOH/g Substanz) 














vor Abdestillieren des Toluols 


18 


16 




10 


18 


16 


nach Abdestillieren des Toluols 


10 


12 




8 


17 


16 


Viskositat (mPa.s, 23 *C) 


4200 


6900 




16000 


4000 


13000 



Lacke aus den Polyestern der Vergleichsbeispiele 6 und 7 harten unter den obengenannten Bedingun- 
gen 2u nur schlecht Oder gar nicht schleifbaren Filmen aus. 

Der Polyester des Vergleichsbeispiels 8 ist geliert, der des Vergleichsbeispiels 9 ist hoherviskos als die 
erfindungsgema/ten Produkte. Der Polyester des Vergleichsbeispiels 10 ist trub und besitzt eine hone 
Saurezahl. Der Polyester des Vergleichsbeispiels 1 1 ist hoherviskos, besitzt eine hohe Saurezahl und ein 
daraus gefertigter Lackfilm ist schlechter schleifbar als Lackfilme aus erfindungsgemaflen Polyestern. 



Ansprtlche 

1. Verfahren zur Herstellung von Acryloylgruppen aufweisenden Polyestern einer Viskositat bei 23 *C 
von 2.000 bis 12.000 mPa.s mit SSurezahlen von 0 bis 15 durch Umsetzung innerhalb des Temperaturbe- 
reiches von 75 bis 200 *C von ungesattigten Dicarbonsaureanhydriden und ungesSttigten MonocarbonsSu- 
ren mit zwei- und dreiwertigen Alkoholen, dadurch gekennzeichnet, dafl man 

A) 1 ,0 Mol Maleinsaureanhydrid mit 

B) 0,4 bis 0,6 Mol einer Diolkomponente, bestehend aus mindestens einem zweiwertigen, gesattigten 
Alkohol mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

gegebenenfalls in Anwesenheit eines wasserunlosiichen Losungsmittels, innerhalb des Temperaturbereichs 
von 75 bis 200 "C zu einem Ester- und Carboxylgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umsetzt und 
dieses anschlieflend mit 

C) 0,9 bis 1.1 Mol einer Triolkomponente. bestehend aus mindestens einem dreiwertigen. gesattigten. 
Ethergruppen aufweisenden Alkohol, der durch Anlagerung von 3 bis 6 Mol Ethylenoxid en 1 Mol eines 
dreiwertigen, gesattigten Alkohols des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 134 erhalten worden ist, und mit 

D) 1 ,5 bis 1 ,95 Mol AcrylsSure 

innerhalb des Temperaturbereichs von 75 bis 130* C umsetzt, wobei die Komponenten C) und D) als 
Gemisch zur Umsetzung gelangen. 

2. Verfahren gemSfl Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl man 0,45 bis 0,55 Mol der Komponente 
B), 0,95 bis 1.05 Mol der Komponente C) und 1.6 bis 1,9 Mol der Komponente D) verwendet. 

3. Verfahren gema/3 Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dai3 man die Umsetzung des 
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Zwischenproduktes aus den Komponenten A) und B) mit den Komponenten C) und D) in Gegenwart eines 
sauren Katalysators und in Gegenwart eines wasserunloslichen Losungsmittel unter azeotropen Bedingun- 
gen durchfiihrt. 

4. Verwendung der gemafl Anspruch 1 bis 3 erhaltenen Polyester als strahlenhartbare Lackbindemittel. 
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